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http://bbs.ehvacr.com/forum.php?mod=forumdisplay&fid=52&filter=typeid&typeid=13 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



前言 

 

 

 

每个人都有个作家梦。 

总想着：哪天我要写一本书…… 

 

小林的山寨书系列对我鼓励很大，咱现在这写写，那写写，到最后集合成一册山寨书，

生成 PDF，放到网络上，相当于电子出版了，自得其乐，不亦快哉。 

除了画图挣个饭钱，其他（网站、编程等）都成了业余爱好了。 在【暖通空调爱好者

_HVAC】 QQ 群：178629784   里探讨专业设计、施工、项目管理、日常观点、或者注册

考试等交流（不是专业注考群），不亦快哉。 

 

完美焓湿图由【永久免费的 CAD 焓湿图软件  Free_ID 】生成 , 暖通在线 

http://www.hvacol.com 出品。 Free_ID 计算精度高达 0.000001（小数点后 6 位），全部数据

均为高精度科学计算结果，完美焓湿图由高精度计算结果直接生成。 

 

全部版权属于王俊杰（主要是写完这几个字，自己觉得挺开心，图一乐  ^_^） 

 

 

永久免费的 CAD 焓湿图软件 Free_ID 微博：http://weibo.com/u/1687004664 

暖通在线微博  http://weibo.com/u/3037708754/ 

 

 

 

其他内容和原来发布过的文章重新编辑整理增加中…… 

 

 

 

 

王俊杰 

东风设计研究院有限公司  

 

2013 年 9 月 1 日 

 

 

 

 

 

 



第一章  【全国勘察设计注册公用设备工程师暖通空调专业考试复习教材（第三版）】 附

录二 湿空气焓湿图  勘误[ 案例说明 ] 

 

该焓湿图为干空气的定压比热参数 Cp.g = 1.01  KJ/(Kg.C) 时绘制的焓湿图（焓值计算

公式为： i=1.01t+0.001d(2500+1.84t)  kJ/kg.干空气），也是考试答题的依据，是经典的焓湿

图。 

三版教材发生了印刷错误，印刷为 Cp.g = 1.0  

 

经过考证，三版教材引用的焓湿图，与《空气调节》第三版（白底）、第四版（彩色封

面）是一样的，但是这几本教材附录的焓湿图，印刷统统都是 Cp.g = 1.0  KJ/(Kg.C) ，实

际该版本焓湿图其干空气定压比热系数应该是 Cp.g = 1.01  KJ/(Kg.C) 

如果你对这之类的考据感兴趣，可以仔细看看这本书附录的焓湿图：不少线条有人工修

正，也有印刷扭曲（像复印时原本没有压平状态，本人不懂印刷技术）。 

其实这图在工程设计中也没有问题，您可能说我这是小题大作。但，恰恰是在注册考试

时，如果有这种高精度焓湿图的题目，那么这个焓湿图干空气定压比热系数的问题，就不是

小题大作的问题了。 

 

之所以先勘误说明，是因为历来多见的是两种焓湿图：干空气的定压比热参数 Cp.g = 

1.01  KJ/(Kg.C)  和  干空气的定压比热参数 Cp.g = 1.0  KJ/(Kg.C) 

而出题老师拿到的用来参考出题的焓湿图，也许是 1.01 的，也许是 1.0 的，也可能是

以 1.0 的出题，却要求用 1.01 这个公式和焓湿图，在极端要求焓湿图绘制精度或读数精度

的情况下，能完美解决问题的焓湿图，是以干空气的定压比热参数 Cp.g = 1.005  KJ/(Kg.C) 

时绘制的焓湿图，这是本人制作 1.005 系数完美焓湿图的原因。 

实际上各种作图精度和读数精度要求高的，在探讨时都没有难倒我这个干空气的定压比

热参数 Cp.g = 1.005  KJ/(Kg.C)的焓湿图。 

 

1.005 本身就是该参数的精确值。 小数点后面这个千分之 5 去掉就是 1.0 ，四舍五入 

就是 1.01 。以干空气的定压比热参数 Cp.g = 1.005  KJ/(Kg.C) 时绘制的焓湿图完美兼容

两种情况（你可以将 1.005 系数的焓湿图当作是 1.0 系数版本的焓湿图，也可以当作是 1.01

系数版本的焓湿图）。 

 

下面要给一个案例，在【暖通空调爱好者_HVAC】 QQ 群：178629784 里讨论时，我

用 1.005 系数的焓湿图轻松就做出了（当时只有 1.005 版本的，未生成 1.01 版本），然后群

友就用各种工具证明做不出答案，包括用教材附带的焓湿图。我说他读图读数有问题，而恰

好群友上传图片读数也正好有问题，就没有深究，我也没有用教材的焓湿图去验证。 

 

接下来，我应群友要求，制作了 1.01 系数版本的焓湿图，然后我也没有去做那道题。

直到前几天我把 1.01 系数的焓湿图，在部分刻度间增加了 0.5 刻度（温度、含湿量、焓值）

以便更加方便精确的读取类似 xx.6   xx.3 之类的数据（有 0.5 的刻度线做读数或作图参

考），然后我用这张焓湿图重新做了该案例，发现怎么也做不出答案。然后我用教材附带的

焓湿图，仔细读数，做不出答案。 

做出答案的是用 1.005 系数版本的焓湿图 

这样，我突然就想到：这个题目，就是一个对读数精度要求高，同时要求答题者使用

的焓湿图与命题人使用的焓湿图一致（或极端近似一致）的题目。 



1.005 系数版本焓湿图能做出来，1.01 版本做不出来，那么原来出题的焓湿图，猜测很

可能就是传说中的以干空气的定压比热参数 Cp.g = 1.0  KJ/(Kg.C) 时绘制的焓湿图出题

的。我立刻生成一个 1.0 系数的焓湿图加以验证，果然，很轻松做出了。 

 

案例 1：  

 
(该案例在 QQ 群探讨时由风之舞网友提供，非常感谢) 

 

感兴趣的朋友用 1.01 的焓湿图做试试，会发现做不出来（教材附带的焓湿图就是 1.01

的，做不出来），1.005 的焓湿图就可以做出来，体现了 1.005 版本的焓湿图的超级兼容性。 

 

下面，我用 1.0 系数的焓湿图截图如下，各位感兴趣的读图做做看： 

整体截图： 

 
   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



局部截图读数： 

 

室内点和送风点： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



室外点： 

 
 

怎么样，是不是很容易做出来了？ 

你用教材附带的 1.01 系数焓湿图试试，做不出来吧 

 

强烈建议：命题时避免这种情况发生。 

 

 

下面这个案例，对作图精度要求比较高，用 1.01 系数的焓湿图，很轻松就做出来了（我

读数据 i 值读错行了，大家别犯这个错误啊，太划不来了。为了更好的避免这种错误，焓值

数据旋转角度本版本已经和等焓线平行了） 

案例 2： 

 



大家做做看！  

 

 

 

 

与教材附带的经典焓湿图完全一样的焓湿图 

 

鉴于仍然有部分朋友总觉得要用 1.01 系数的焓湿图，我就按照完美版思路重新制作了 

1.01 系数的焓湿图，该图和教材焓湿图完美一致：一致是各交点数据一致。本来我打算对教

材焓湿图拍照截图对比，后来觉得把这个工作交给有心人吧，因为我早就对比无数次了。 

这里对 free_ID 生成的（以干空气的定压比热参数 Cp.g = 1.01  KJ/(Kg.C)）焓湿图 PDF

版截图几处，请大家仔细对比教材经典焓湿图，看是不是一模一样： 

 

冬季室外点 W’： -6 度，相对湿度 40% 

 

 

 

 

 

夏季室内点 N： 26 度，相对湿度 65% 



 

 

 

夏季室外点 W： 35 度，相对湿度 75% 

 



 

 

 

对比时校核：温度、相对湿度、含湿量、焓 数值， 一模一样的，请对比焓湿图上任一

点。 

 

1.01 系数焓湿图除了具备完美系列一致的优点外，因为线条是矢量线，交点非常清晰---

得益于激光打印机高分辨率打印（教材上很多交点数据有些模糊），并且是用细实线和细虚

线做了分隔，同时对夏季室外点区域、夏季室内点区域、冬季室内点区域、冬季室外点区域

做了重点突出，使用还是非常方便的。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



第二章  如何在 A4（A3）打印纸上将 PDF 版焓湿图打印到最大？ 

 

注考版就是对经典版做了适当裁剪，几乎包含了全部常用的空气处理的温湿度范围，这

样 A4 版本的焓湿图就能达到比经典版 A3 还高的分辨率（A3 太大，用起来不方便：经过

2012 年考试，考试桌子宽度只比 A4 高度大那么一点点），当然你不怕大的话，把注考版打

印成 A3，那使用更清楚。 

为了尽量利用 A4 或 A3 打印纸的有效面积，打印到最大，一般打印选项如下设置： 

 

 

经典版页面大小 A3，注考版 A4，你也可以自定义。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



第三章  最容易得到但最容易忽视的高精度读图作图工具 

 

线条粗了就容易读数误差大。 

同样，在焓湿图上点取状态点的中性签字笔，也不要用笔尖粗的，准备一个 0.5mm 或

0.38mm 的即可。 

我用的是 0.38mm 或 0.35mm 的。 

千万别忽视了哦。 

 
 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



第四章  完美焓湿图通用优点 

 

 

1、 高精度科学计算值生成的焓湿图，计算精度小数点后 6 位（ 0.000001 ） 

2、 特别巨大的热湿比刻度图，并且刻度图位置靠近室内点，尺子移动距离短，作图精度高 

3、 室内点区域在干球温度 26 度线上标注常用的等相对湿度数据 50% 、60%、 70%，极

其方便室内点定位。类似湿球温度 28.5 等定位室外点也更方便快捷。特别是在眼睛特别

容易看花的弧形等相对湿度线，在开始部分增加了用于识别的等相对湿度数据 10%、

30%、50%、70%、90%，并以虚线、实线分隔。极其直观。 

4、 注考版为常用温湿度范围的裁剪版，A4 幅面就超过了 A3 经典版的图面分辨率。 

5、 细虚线和细实线突出重点：冬季室外点、冬季室内点、夏季室内点、夏季室外点 

6、 增加了 0.5 刻度线，有了 0.5 刻度线的参考，读取和作图类似 xx.6  xx.3 之类的数据或

线条变得方便精确了 

7、 你也说说吧 ^_^ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



附录  案例参考答案 

 

 

案例 1： 

参考答案： C  

案例 2： 

 参考答案： B  

 

 


